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(57) L'invention conceme un systeme destin§ d produire de 
I'encre en utilisant une solution cotorante epuree. 

I! utilise des moyens 42-1. 42-2. 42-3 de traitement d'une 
solution colorante. Dans ces moyens de traitement des ions 
inorganiques. par exemple des tons mfitalliques lourds sont 
6!imines par separation par echange d'ions et la solution 
epuree obtenue est utilisee pour la preparation d'une encre. 

Domaine d'application : encres pour enregistrement par jets 
d'encre. instruments d'ecriture, eta 
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L' invention concerne un systeme pour purifier 
un colorant. plus particulierement un systeme pour 
purifier un colorant, capable de fournir en continu 
un colorant purifie qui convient a la preparation d'un 
liquide d'enregistreraent adapte a un enregistrement 
a jets d'encre ou a des instruments d'ecriture (ce 
liquide etant appele globalement encre ) . 

Parmi les encres a utiliser dans un systeme 
d "enregistrement a jets d'encre, ou un enregistrement 
est effectue par decharge de 1' encre contenue dans 
la tSte d'enregistreraent a travers un orifice de decharge, 
sous l'effet de la vibration d'un element piezoelectrique, 
etc., celles contenant divers colorants ou pigments 
dissous ou disperses dans un milieu liquide comprenant 
15 de l'eau ou d'autres solvants organiques sont bien 
connues dans la technique. II est egalement connu que 
des encres similaires peuvent Itre utilises dans des 
instruments d'ecriture tels que des crayons-f eutres , 
des stylos a plume, etc. 
20 A titre d'exemple de la constitution fonda- 

mentale de telles encres en general, il existe une 
composition constitute principalement de trois consti- 
tuants, a savoir un colorant hydrosoluble » de l'eau 
qui const itue le solvant pour le colorant et un glycol 
25 qui empgche la dessiccation . 

Dans ce cas , le colorant hydrosoluble con- 
tient habituellement des sels inorganiques tels que 
du chlorure de sodium, du sulfate de sodium, etc.,et 
des ions metalliques , en particulier des ions de metaux 
30 lourds . 

Lorsqu'une encre pour enregistrement est 
prSparee avec un colorant contenant de tels ions inorga- 
niques, il apparait 1 • inconvenient suivant : les ions 
inorganiques abaissent la stabilite du colorant dissous 
35 dans l'encre. de sorte qu'une agglomeration ou sedimenta- 
tion du colorant se produit . De plus, dans une tete 
d'enregistrement a jets d'encre ou dans un instrument 
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d'ecriture, si la composition du liquide est modifiee 
par evaporation de 1' encre a proximite de 1' orifice 
de decharge, il se produit une precipitation de sols 
inorganiques. L ' un quelconque de ces defauts peut etre 
a l'origine d'une obturation de 1" orifice de decharge. 
ce qui doit etre evite comme etant 1" ennui le plus 
indesirable. 

Pour eliminer de tels inconvenients , il 
est necessaire de limiter la concentration des ions 
inorganiques dans une certaine plage lors de la produc- 
tion de l'encre, Ceci est indispensable lorsque l'on 
utilise un colorant disponible dans le commerce contenant 
generalement des ions inorganiques sous forme d'impuretes, 
pour la preparation- d'une ericre pour 1 ■ ehregistrement 
15 par jets d'encre, ou d'une encre pour instruments d'ecri- 
ture . 

Compte tenu de ces constatations , 1» invention 
a pour objet un systeme d'epuration d'un colorant, 
congu pour pouvoir fournir en continu une solution 

20 colorante purifiee qui convient a la preparation d'une 
encre pour l'enregistrement a jets d'encre ou d'une 
encre pour instruments d'ecriture. 

L 1 invention a egalement pour objet un systeme 
d'epuration d'un colorant congu pour pouvoir produire 

25 en continu et automat iquement une solution colorante 
epuree qui convient a la preparation d'une encre pour 
l'enregistrement a jets d'encre ou d'une encre pour 
instruments d ■ ecriture . 

L* invention a egalement pour objet un systeme 

30 d'epuration d f un colorant congu pour pouvoir fournir 
une solution colorante epuree, de laquelle des ions 
metalliques sont elimines, cette solution convenant 
a la preparation d'une encre pour l'enregistrement 
& jets d'encre, etc. 

35 L' invention a egalement pour objet un systeme 

d'epuration d'un colorant concu pour pouvoir produire 
efficacement une solution colorante epuree qui convient 



BNSDOCID: <FFL 2549844A1J_> 



2549844 

3 

a la preparation d'une encre pour enregistrement a 
jets d'encre, etc. 

L' invention a pour autre objet un systeme 
d'epuration d'un colorant concu pour pouvoir produire 
5 en continu, automat iquement et a grande echelle, une 
solution colorante epuree qui convient a la preparation 
d'une encre pour enregistrement a jets d' encre, etc. 

L'invention a egalement pour autre objet 
un systeme d'epuration d'un colorant concu pour pouvoir 

10 produire regulierement une solution colorante epuree 
qui convient a la preparation d'une encre pour enregis- 
trement ^ jets d' encre, etc. 

Un autre objet de 1' invention reside dans 
un systeme de production d 'encre, capable de produire 

15 une encre de qualite elevee, convenant a un enregistre- 
ment a jets d' encre ou a des instruments d'ecriture, 
par suppression des ions inorgahiques tels que des 
ions metalliques lourds contenus dans la solution colo- 
rante, la suppression ou elimination etant realisee 

20 pendant la preparation de 1' encre. 

L * invention a egalement pour objet tin systeme 
de production d' encre capable de produire de 1' encre 
de haute qualite, convenant a un enregistrement a jets 
d' encre et A des instruments d'ecritiire, en continu 

25 et automat iquement . L * invention a egalement pour autre 

objet un systeme de production d' encre capable de produire 
une encre de haute qualite, convenant a un enregistrement 
a jets d' encre et a des instruments d'ecriture, en 
continu et automatiquement , sur une _ grande echelle. 

30 L» invention a egalement pour autre objet 

un systeme de production d' encre capable de produire 
une quant it e souhaitee d' encre convenant a uh enregistre- 
ment a jets d' encre et a des instruments d'ecriture, 
de facon automatique et avec un bon rendement . 

35 Conformement a un premier aspect de 1' inven- 

tion, il est prevu un systeme d'epuration de colorant 
qui comprend des moyens de production d'une solution 
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colorante et des moyens destines a trailer la solution 
colorante en separant des ions metalliques de cette 
solution colorante par echange d'ions. 

Conf ormement a un deuxieme aspect de 1* inven- 
tion, il est prevu un systeme d'epuration de colorant 
qui comporte des moyens destines a produire une solution 
colorante, des moyens destines a traiter la solution 
colorante en separant les ions metalliques de cette 
solution par echange d'ions, un dispositif de commande 
de f ractionnement qui fractionne la solution dechargee 
desdits moyens de traitement, et des moyens destines 
a recycler une partie de la solution fractionnee vers 
les moyens de traitement. 

Conf ormement a un troisieme aspect de I 1 in- 
vention, il est prevu un systeme d'epuration d'un colo- 
rant qui comporte des moyens destines a produire une 
solution colorante, et un certain nombre d' elements 
destines a traiter des solutions, ces elements separant 
des ions metalliques de la solution colorante par echange 
d 1 ions • 

Conf ormement a un quatrieme aspect de 1* in- 
vention, il est prevu un systeme d'epuration d'un colo- 
rant qui comporte des moyens destines a produire une 
solution colorante, des moyens destines a traiter la 
solution colorante en retenant des ions metalliques 
pendant le passage de ladite solution, et un dispositif 
de commande de f onctionnement qui detecte la concentra- 
tion des ions metalliques dans la solution dechargee 
des moyens de traitement et qui commande le fonctionne- 
ment des moyens de traitement sur la base de la valeur 
detect ee. 

Conf ormement a un quatrieme aspect de 1* in- 
vention, il est prevu un systeme de production d'encre 
qui comprend des moyens destines a produire une solution 
colorante, des moyens destines a traiter la solution 
colorante en separant des ions inorganiques de cette 
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solution par echange d'ions, et une partie de preparation 
d'encre qui prepare l'encre a l'aide de la solution 
colorante purifiee, dechargee des moyens de traitement. 

Conf ormement a un cinquieme aspect de I'in- 
5 vention, il est prevu un systeme *de production d'encre 
qui comprend des moyens destines a produire une solution 
colorante, des moyens destines a traiter la solution 
colorante en separant des ions inorganiques de cette 
solution par echange d'ions, des moyens destines a 

10 agir sur les solutions separees en fractionnant la 
solution dechargee desdits moyens de traitement , et une 
section de preparation d'encre qui prepare de I'encre 
& l'aide de la solution colorante epuree qui a ete 
fractionnee dans lesdits moyens de commande - 

15 Conf ormement a un sixieme aspect de 1 1 inven- 

tion, il est prevu un systeme de production d'encre 
qui comprend des moyens destines a produire une solution 
colorante, plusieurs moyens destines a traiter des 
solutions en separant des ions inorganiques de la solu- 

20 tion par echange d'ions, et une section de preparation 
d'encre qui prepare une encre a l'aide des solutions 
colorantes epurees qui ont ete dechargees desdits moyens 
de traitement de solutions. 

Conf ormement a un septieme aspect de l'inven- 

25 tion, il est prevu un systeme de production d'encre 
qui comprend des moyens destines a produire une solution 
colorante, plusieurs moyens destines a traiter les 
solutions colorantes en separant des ions inorganiques 
de la solution par echange d'ions, un dispositif de 

30 commande de f onct ionnement qui selectionne et fait 
travailler chacun desdits moyens de traitement des 
solutions colorantes, et une section de preparation 
d'encre qui prepare de I'encre avec la solution colorante 
epuree, dechargee desdits moyens de traitement de la 

35 solution colorante. 

L 1 invent ion sera decrite plus en detail 
en regard des dessins annexes a titre d'exemple nullement 
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limitatifs et sur lesquels : 

- la figure 1 est un schema sirnplifie d ■ un 
exemple du systeme selon 1* invention ; 

- la figure 2 est un schema sirnplifie des 
5 raoyens destines a epurer le colorant dans le systeme 

represents sur la figure 1 ; 

- les figures 3A et 3B representent un 
schema fonctionnel de la section de commande du systeme 
montre sur la figure 1 ; et 

10 " les figures 4AA a 4BB sont des organigrammes 

montrant l 1 operation d'epuration effectuee dans les 
unites de traitement du systeme represent e sur la figure 1. 

La figure 1 represente un exemple du systeme 
selon 1' invention. Sur cette figure, la reference numeri- 

15 que 1 designe une cuve de formulation d'encre et la 
reference numerique 2 un dispositif d'epuration d'un 
colorant duquel s 1 ecoule par une vanne 3 une solution 
colorante aqueuse epuree, comme decrit ci-apres . Par 
ailleurs, un solvant organique hydrosoluble et un additif 

20 s'ecoulent d'un reservoir 4 et d'un reservoir 5, respec- 
tivement, par des vannes 6 et 7 , dans la cuve 1 de 
formulation. En outre, de l'eau pure arrive de facon 
similaire par 1 1 intermediate d'une vanne 8. Ces matieres 
d f aliment at ion sont agitees par un agitateur 9 pour 

25 formuler une encre. 

La quantite d'encre preparee dans la cuve 
1 de formulation est detectee par un detecteur 10 de 
quantite de liquide. La concentration en colorant et 
la concentration en ions metalliques lourds dans 1* encre 

30 preparee dans la cuve 1 sont egalement detect ees respec- 
tivement par un detecteur 11 de concentration en colorant 
et par un detecteur "12 de concentration en ions metalli- 
ques lourds. D'apres les signaux de sortie de ces deux 
detecteurs, le controle des proprietes finales de l 1 encre 

35 (controle de reception) est effectue. L ' encre preparee, 
ayant des valeurs souhaitees des constituants respectifs r 
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est evacuee par une vanne 13 de decharge si cela est 
necessaire - 

La reference numerique 14 designe une section 
de comraande qui assume la commande operationnelle des 
sections respectives, et la reference numerique 15 
designe une section d'execution qui est equipee des 
divers types de dispositifs d'affichage et de commutateurs 
de commande, etc. 

La figure 2 montre la constitution du disposi- 
tif depuration du colorant faisant partie du systeme 
represents sur la figure 1. 

Sur cette figure, la reference numerique 
21 designe un element d ■ alimentation en colorant qui 
contient une poudre colorante 22 introduite, par l'inter- 
15 mediaire d'une vanne 23 a colorant, dans une cuve 24 
de formulation qui recoit egalement de l'eau pure arri- 
vant par un conduit 26 d 1 alimentation en eau pure sur 
lequel un robinet 25 est monte. 

Dans la cuve 24 de formulation, la poudre 
20 colorante 22 et l'eau pure sont melangees et la poudre 
est dissoute au moyen d'un agitateux 27 afin que l'on 
obtienne une solution colorante aqueuse . La quantite 
de solution colorante aqueuse se trouvant dans la cuve 
24 de formulation est detectee par un detecteur 28 
25 de quantite de liquide. La solution colorante aqueuse 
obtenue dans la cuve de formulation contient des particu- 
les de poudre colorante non dissoutes qui sont eliminees 
par passage a travers un filtre 29. Pour ce dernier, 
un papier-f litre classique ou un filtre du type "Fluoro- 
30 pore" (marque commerciale ) , etc., peut etre utilise. 
La solution colorante dSbarrassee des particules et 
passant a travers le filtre 29 est dirigee vers un 
reservoir 31 d ■ alimentation par I 1 intermediate d'une 
vanne 30 d 'alimentation en solution colorante. 
35 Le reservoir 31 d ■ alimentation comporte 

un capteur 32 de niveau de liquide et le niveau du 
liquide dans ce reservoir est regule par commande des 
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mouvements d'ouverture et de fermeture de la vanne 
30 d' alimentation en solution colorante en fonction 
du signal de sortie du capteur. 

Ensuite, on trouve une section depuration 

41 destinee a eliminer les ions metalliques lourds 
de la solution colorante aqueuse, cette section d'epura- 
tion comprenant plusieurs unites de. traitement , a savoir 
trois unites de traitement 42-1, 42-2 et 42-3 dans 
cet exemple. Dans chacune des unites de traitement 

42 (42-1, 42-2, 42-3), la solut ion colorante aqueuse 
passe du reservoir 31 d' alimentation , par 1 ' intermediaire 
de la vanne 43 d' alimentation (43-1, 43-2, 43-3), dans 
une colonne 44 (44-1, 44-2, 44-3) de resine echangeuse 
d^ons. La colonne 44 de resine echangeuse d'ions separe 
des ions metalliques lourds de la solution colorante 
aqueuse en ef f ectuant ' une separation dite par echange 
d'ions. Plus particulierement , grace a 1' echange d'ions 
effectue dans la colonne, les ions metalliques lourds, 
d' absorption plus elevee, contenus dans la solution 
colorante aqueuse, sont retenus par la resine echangeuse 
d'ions et restent a 1" inter ieur de la colonne. Dans 
cette derniere, une vanne 45 (45-1, 45-2, 45-3) est 
destinee a regler la quantite de solution colorante 
aqueuse introduite dans ladite colonne. Cette derniere- 
est egalement montee de facon a pouvoir etre separee 
de 1- unite de traitement et, le fait que la colonne 
soit montee ou non est . detect e par un interrupt eur 
de fin d'echange de filtre, qui n f est pas represents . 

Ensuite, un capteur 46 (46-1, 46-2, 46-3) 
de concentration" en ions metalliques lourds est place 
dans le passage suivi par la solution effluente, a 
la partie extreme infer ieure de chacune des colonnes 
44, afin de detecter la concentration en ions metalliques 
lourds dans- la solution sortant de la colonne 44. Pour 
detecter la concentration en ions metalliques lourds, 
on peut mettre en oeuvre un procede de mesure qui utilise 
des electrodes a ions metalliques, ou un procede de 
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mesure par spectroscopic d' absorption atomique . Des 
capteurs de solution 47 (47-1, 47-2, 47-3) sont disposes 
de facon similaire dans le passage de la solution 
effluente pour detecter la~ presence de cette solution 
dans ledit passage. 

La solution sortant de la colonne 44 est 
dechargee vers un reservoir 49 en passant par une premiere 
vanne de decharge 48 (48-1, 48-2, 48-3), De plus, la 
solution est recyclee vers le reservoir 31 d » alimentat ion 
en passant par une seconde vanne de decharge 50 
(50-1, 50-2, 50-3) sous l'action d'une pompe 51 de recy- 
clage. La commande d'ouverture et de fermeture des 
deux vannes 48 .et 50 est executee en fonction de la 
detection realisee par le capteur 46 de concentration 
en ions metalliques lourds , comme decrit ci-dessous. 

La solution colorante aqueuse debarrassee 
des ions metalliques lourds et obtenue dans le reservoir 
49 est evacuee par 1 1 intermediate de la vanne 3 d 1 ali- 
mentation, comme decrit precedemment , et peut etre 
utilisee pour la preparation de l'encre. 

Les figures 3A et 3B representent tous les 
elements concernant les moyens d'epuration de colorants 
et faisant partie du dispositif de commande du systeme 
montre sur la figure 1. Sur cette figure, la reference 
101 designe un controleur qui a pour fonction la commande 
des sections respectives. La reference numerique 102 
designe une memoire morte qui memorise le programme 
de commande ainsi que le processus operatoire tel que 
represents sur les figures 4AA & 4BB. La reference 
numerique 10 3 designe une memoire vive qui memorise 
temporairement divers types de donnees. La reference 
numerique 104 designe divers types de commutateurs 
disposes dans la section 15 d'execution et qui transmet- 
tent divers types de signaux d 1 ins true t ions par I'inter- 
mediaire de circuits tampons d 'entree-sortie 105 au 
controleur. La reference numerique 106 designe un dispo- 
sitif d'affichage faisant partie de la section 15 d'exe- 
cution et qui, comme decrit ci-apres, presente les 
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affichages de changement de filtre des premiere > 
deuxieme et troisieme unites, indiquant qu 1 un change- 
merit de colonne des unites respectives de traitement 
est necessaire, et des affichaqes en f onctionnement 

des trois unites indiquant que les unites 

respectives sont en cours d'epuration de la solution 
colorante aqueuse. La reference numerique 107 est un 
circuit de commande d.'affichage sur le dispositif 106 
en fonction du signal recu du controleur 101 * 

Les signaux de sortie du detecteur 28 de 
quantite de liquide de la cuve de formulation et du 
capteur 32 de niveau de liquide du reservoir d 1 alimenta- 
tion sont transmis au controleur 101 par 1 1 in termed! a ire 
du circuit tampon d' entree 108. Les circuits de commande 
110 a 114 sont utilises pour mettre en marche et arreter 
des charges respectives (vannes 23, 25 et 52, agitateur 
27, pompe 51) sur la base des signaux de commande recus 
du controleur 101 par 1 » intermediaire du circuit tampon 
109 de sortie. 

Ensuite, la reference numerique 120 designe 
le dispositif de commande de 1" unite de traitement 
42-1. Etant donne que toutes les unites de traitement 
ont la meme constitution, les autres unites 42-2 et 
42-3 ne sont pas representees sur la figure. Le signal 
de detection provenant du capteur 46-1 de concentration 
en ions metalliques lourds est convert! en un signal numeri- 
que par un convert isseur analogique /numerique 121 et 
il est ensuite transmis, par 1 1 intermediaire du circuit 
tampon d' entree 122, au contr61eur 101. Les references 
numeriques 122' et 122" designent les circuits tampons 
d' entree associes aux deuxieme et troisieme unites. 
Par ailleurs, le capteur 47-1 de liquide delivre un 
signal numerique de detection qui est transmis par 
le circuit tampon d 1 en tree 122 au contrCleur 101. Des 
circuits de commande 123, 124 et 125 commandent l f ouver- 
ture ou la fermeture des vannes respectives 43-1, 48-1 
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et 50-1, et ces circuits sont places en position de 
marche ou d« arret par les signaux de commande provenant 
du controleur 101 par 1 • intermediate- d'un. circuit 
tampon 126 de sortie. Les references numeriques 126' 
et 126" designent les circuits tampons de sortie associes 
aux deuxieme et troisieme unites. 

Dans le dispositif d'epuration de colorant 
constitue comme dans 1 "example ci-dessus . en fonction 
des signaux de detection provenant du capteur' 46 de 
concentration en ions metalliques lourds, un traitement 
destine a eliminer les ions metalliques lourds est 
effectue a l'aide des unites respectives 44-1 a 44-3 
de traitement qui sont utilisees les ' unes a la suite 
des autres, enpermutant. II en est ainsi car il existe 
une limite de la capacity de la resine echangeuse d-ions 
contenue dans la colonne 44 a retenir des ions metalli- 
ques lourds et, apres 1- absorption d'une certaine quanti- 
ty d'ions metalliques lourds, aucune separation par 
echange d'ions nepeut plus §tre eff ectuee . En consequence, 
la solution colorante contenant des ions metalliques 
lourds est dechargee telle quelle et la concentration 
en ions metalliques lourds de la solution sortant de la 
colonne 44 augmente. Lorsque cet accroissement de concen- 
tration est detecte, la colonne de rSsine echangeuse 
d'ions ne peut plus Stre utllisee et l'epuration de 
la solution colorante est ensuite eff ectuee par l'une 
des deux autres colonnes . La colonne de resine echangeuse 
d'ions qui n'est plus utilisee est remplacee par une 
nouvelle colonne. ou bien la resine echangeuse d'ions 
est soumise a un traitement de regeneration afin qu'une 
epuration ou purification puisse €tre de nouveau effec- 
tuee dans la raeme unite de traitement. 

Les figures 4AA & 4BB montrent les operations 
effectuees dans chacune de ces unites de traitement, 
operations au cours desquelles les drapeaux ou indicateurs 
respectifs procedent aux jugements suivants : 
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Drapeau de changement de filtre de l 1 unite : il indique 
un changement de filtre, ci savoir un changement 
de la colonne de resine echangeuse d^ions et, lorsque 
ce drapeau est en place, le visuel de changement 
5 de f litre de 1" unite correspondante affiche qu'un 

changement de filtre est necessaire ; 

Drapeau de demande de changement d" unite : ce drapeau 
demande un changement de l'unite de traitement , 
et lorsqu'il est positionne, 1" unite de traitement 
10 designee par le compteur de selection d' unite est 

choisie, et 1" operation depuration de colorant 
est transferee a l'unite de traitement choisie ; 

Drapeau de mise en oeuvre d 1 unite : il indique que 
1' unite de. traitement correspondante est choisie; 
15 Drapeau de fonctionnement d 1 unite : il indique que 
1' units de traitement correspondante est en fonction- 
nement ; 

Drapeau de dechargement d'unite : il est positionne 
lorsque la concentration en ions metalliques lourds 

20 de la solution sortant de la colonne de 1' unite 

de traitement correspondante depasse une valeur 
de consigne, et il indique le debut d'une operation 
de recyclage de la solution effluente vers le reservoir 
31 d 1 alimentation par 1 B intermediaire de la pompe 

25 51. 

Les etapes respectives indiquees sur les 
figures 4AA & 4BB seront & present expliquees . 

Sur la figure 4AA, a l'etape ST1, les afficha- 
ges et les donnees respectiEs sont initialises. A 

30 I'etape ST2, le drapeau de demande de changement d'unite 
de traitement est positionne et le contenu du compteur 
de selection d'unite est place a M l w . A l'etape ST3, 
d f apres le signal de sortie du capteur 32 de niveau 
de liquide dans la cuve d 1 alimentation , il est - juge 

35 si une quantite predeterminee de solution colorante 
est stockee dans le reservoir 31 d 1 alimentation , ou 
non. Lorsque la quantite souhaitee de solution colorante 
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est stockee, apres fermeture de la vanne 30 d 1 alimenta- 
tion en solution colorante lors de l'etape ST4 , le 
processus passe a l'etape ST6 . Par contre , lorsque 
la quant ite souhaitee n'est pas atteinte , la vanne 
30 d 'alimentation est ouverte lors de l'etape ST5 pour 
assurer une alimentation en solution colorante* 

L'etape ST6 est une etape de traitement 
dans le cas ou il est demande un changement de filtre 
dans la premiere unite de traitement 42-1, et ce traite- 
ment comprend les etapes ST6-1 a ST6-3. Tout d'abord, 
dans l'etape ST6-1, s ■ il est juge que l'indicateur 
de changement de filtre de la premiere unite est position- 
ne, le processus passe a l'etape ST6-2 et il est alors 
juge si 1 1 interrupteur d'achevement de changement de 
filtre de la premiere unite est ferme ou non . S 1 il 
est ferme, le processus passe a l'etape ST6-3 ou l'indi- 
cateur de changement de filtre de la premiere unite 
est efface, en meme temps que l'affichage de changement 
necessaire sur le visuel affichant le changement de 
filtre de la premiere unite. Puis le processus passe 
a l'etape ST7. Lors de l'etape ST6-1, si le drapeau 
ou indicateur de changement de filtre n'est pas posit ion - 
ne et que 1 ' interrupteur d'achevement de changement 
de filtre est ouvert a l f etape ST6-2, le processus doit 
se diriger vers l'etape ST7 en suivant la branche "NON" 
( f igure 4AB ) . 

L'etape ST7 et l'etape ST8 sont des etapes 
de traitement qui sont executees en presence de demandes 
de changement de filtre pour la deux ieme unite de traite- 
ment 42-2 et la troisieme unite de traitement 42-3, 
et leur contenu est identique a celui de l'etape ST6 . 
Elles ne sont done pas decrites en detail - 

A l'etape ST9 , il est juge si l'indicateur 
de changement d' unite est posit ionne ou non, et le 
processus passe a l'etape ST10 si la reponse a ce juge- 
ment est affirmative, tandis qu'il passe a l'etape 
ST16 (figure 4BA) si la reponse est negative. A l'etape 
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ST10, il est procede a un jugement portant sur le contenu 
du compteur de selection d'unite, et le processus passe 
a l'etape ST13 si le contenu est "l", a l'etape ST14 
s'il est "2" et a l'etape ST15 s 1 il est "3", respect ive- 
5 ment - 

Les etapes ST13-ST15 sont des etapes de 
traitement ef fectuees lorsque les unites respectives 
de traitement 42-1 a 42-3 sont choisies . Etant donne 
que le contenu de chacune de ces etapes ST13-ST15 est 

10 le meme, seul le contenu de l'etape ST13, lorsque la 
premiere unite 42-1 de traitement est choisie, sera 
decrit. Tout d'abord, dans l'etape ST13-1, il est juge 
si l'indicateur de changement du filtre de la premiere 
unite n'est pas positionne. Si la reponse de jugement' 

15 est negative, le processus passe a l'etape ST13-5, tandis 

qu'il passe a l'etape ST13-2 si la reponse est affirmative. 
Dans l'etape ST13-2, l'affichage de la premiere unite en fonction- 
nement est realise afin d ' indiquer que la premiere 
unite de traitement 42-1 est en f onct ionnement . Dans 

20 l'etape ST13-3 f la vanne 43-1 d ' alimentation et la 
seconde vanne 50-1 de decharge sont ouvertes . Ensuite , 
dans l'etape ST13-4, l'indicateur de mise en. oeuvre 
de la premiere unite est positionne, en meme temps 
que l'indicateur de demande de changement d' unite est 

25 efface. Puis, dans l'etape ST13-5, le contenu du compteur 
de selection d'unite passe a B 2 w f et le processus passe 
& l'etape ST16 . Dans ce cas , le compteur de selection 
d'unite est un compteur annulaire dont le contenu est 
modifie dans l'ordre "2", tt 3 u , "1", "2" et son 

30 contenu passe a "3" lors de 1' execution de l'etape 
ST14, puis il passe a "1" par 1' execution de l'etape 
ST15. 

Ensuite, les etapes ST16 , ST17 et ST18 des 
figures 4BA et 4BB sont des etapes commandant la decharge 
35 de la solution effluente des colonnes echangeuses d'ions 
dans les unites respectives de traitement. Etant donne 
que le contenu de chacune de ces etapes est le meme, 
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seul le contenu de l'etape ST16 pour la commande de 
la premiere unite 42-1 de traitement sera decrit . 

Tout d'abord, dans l'etape ST16-1, il est 
juge si le drapeau ou indicateur de mise en oeuvre 
5 de la premiere unite est en position ou non . Dans le 
cas d'une reponse negative, le processus saute a l'etape 
ST16-5, tandis qu • il passe a l'etape ST16-.2 en cas 
de reponse affirmative. A l'etape ST16-2, il est juge* si 
la concentration en ions metalliques lour* de la solution 

10 sortant de la colonne, concentration detectee par le 
capteur 46-1 d 1 ions metalliques lourds, est a une valeur 
de consigne ou au-dessous de cette valeur. Si la reponse 
est negative, le processus passe a l'etape ST16-5, 
tandis qu'il passe a l'etape ST16-3 si la reponse est 

15 affirmative. A l'etape ST16-3, la seconde vanne 50-1 
de decharge est fermee et la premiere vanne 48-1 de 
decharge est ouverte. En consequence, dans la colonne 
44-1 de resine echangeuse d'ions, la solution color ante 
aqueuse de laquelle les ions metalliques lourds sont 

20 elimines jusqu'a une valeur ne depassant pas la valeur 
de consigne, est dechargee dans le reservoir 49 par 
1 ' intermediaire de la premiere vanne 48-1 de decharge. 
Ensuite, a l'etape ST16-4, 1 • indicateur ' ou drapeau 
de mise en oeuvre de la premiere unite est efface et 

25 le drapeau de f onctionnement de la premiere unite est 
posit ionne avant que 1'on passe a l'etape ST16-5. 

Dans l'etape ST16-5, il est juge si le drapeau 
de f onctionnement de la premiere unite est en position 
ou non. S'il n'est pas en position, le processus passe 

30 a l'etape ST16-10, tandis que dans le cas contraire , 
il passe a l'etape ST16-6. A l'etape ST16-6, il est 
juge si la concentration detectee par le capteur 46-1 
de concentration d'ions metalliques lourds est a une 
valeur super ieure a la valeur de consigne ou non. Lors- 

35 qu'elle ne depasse pas la valeur de consigne, .le proces- 
sus passe a l'etape ST16-10, tandis qu'il passe a l'etape 
ST16-7 lorsque la valeur de consigne est depassee. 
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Dans l'etape ST16-7, l'affichage de f onctionnement 
de la premiere unite est efface, puis le processus 
passe a l'etape ST16-8 ou la vanne 43-1 d 1 alimentation 
et la premiere vanne 48-1 de decharge sont f ermees . 

5 En outre, en meme temps que la seconde vanne 50-1 de 
decharge est ouverte, la pompe 51 de recyclage est 
mise en marche afin de commencer une operation de recy- 
clage qui renvoie la solution sortant de la colonne 
44-1 vers le reservoir 31 d ' alimentation en passant 

10 par la seconde vanne 50-1 de decharge. Puis, & l'etape 
ST9, apres que l'indicateur de f onctionnement de la 
premiere unite a ete efface et que l'indicateur de 
decharge de la premiere unite a ete posit ionne, le 
processus passe & l'etape ST16-10. 

15 Ensuite, dans l'6tape ST16-10, il est juge 

si l'indicateur de decharge de la premiere unite est 
en position ou non, et le processus passe & l'etape 
ST17 s'il n'est pas en position, ou bien & l'etape 
ST16-11 s'il est en position. Dans l'etape ST16-11, 

20 il est juge si le capteur 47-1 de solution place dans 
le passage de la solution sortant de la colonne 
44-1 est hors fonction ou non, h savoir s'il reste de 
la solution effluente dans le passage prevu pour cette 
solution. Dans le cas d'un et at non hors fonction, c'est- 

25 &-dire lorsque la solution est detectee, le processus 
passe & l'etape ST17, alors qu ' il passe d l'etape ST16- 
12 dans un etat hors fonction. L'etat hors fonction 
signif ie que la totalite de la solution colorante aqueuse 
ayant une valeur de concentration en ions metalliques 

30 lourds superieure ci la valeur de consigne' et dechargee 
de la colonne 44-1, a ete totalement recyclee vers 
le reservoir 31 d ■ alimentation . Dans l f etape ST16- 
12, l'affichage de changement du filtre de la premiere 
unite est donne afin. d'indiquer qu'un changement de 

35 la colonne de la premiere unite de traitement est neces- 
saire. Ensuite, a l'etape ST16-13, pendant que la seconde 
vanne de decharge 50-1 est fermee, la ppmpe 51 est 
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arretee afin de faire cesser l'operation de recyclage . 
Puis, dans l'etape ST16-14, l'indicateur de decharge 
de la premiere unite est efface, tandis que l'indicateur 
de changement de filtre de la premiere unite est affiche, 
de meme que l'indicateur de demande de changement d' unite. 
Ensuite, le processus passe a l'etape ST17 . 

Puis, apres execution des etapes ST17 et 
ST18, le processus revient a l'etape ST3 montree sur 
la figure 4AA. 

En executant les etapes respectives telles 
que decrites ci-dessus, on effectue une epuration de 
la solution colorante aqueuse dans les unites respectives 
de traitement 42-1 a 42-3, ce qui permet d'obtenir 
dans le reservoir 49 une solution colorante aqueuse 
purifiee, dont la concentration en ions metalliques lourds 
est reduite a une valeur inferieure a la valeur de 
consigne . 

On a decrit ci-dessus le cas consistant 
a controler ou limiter la concentration en. ions metalliques 
lourds d f une solution colorante. II convient cependant 
de noter que le systeme d' epuration de colorant selon 
1» invention peut s'appliquer a une limitation de concen- 
tration d'autres ions metalliques dans une solution 
colorante . 

Comme decrit pr ecedemment , conformement 
a l f invention, en retenant des ions metalliques d'une 
solution colorante par separation par echange d' ions, 
on peut eliminer les ions metalliques de la solution 
colorante et il est done possible d'obtenir une solution 
colorante purifiee convenant a la preparation d'une 
encre pouvant etre utilisee dans un enregistrement 
a jets d 'encre ou dans des instruments d'ecriture. 
En outre, conformement a 1' invention, etant donne qu'une 
telle solution colorante peut etre produite en continu 
et automat iquement , on peut produire un colorant de 
haute qualite a grande echelle. 

De plus, conformement a l f invention, etant 
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donne que les ions metalliques lourds do la solution 
colorante sont separes par echange d ' ions et que la 
concentration en ions metalliques de la solution colorante. 
apres cette separation, est detectee. il est possible' 
d'obtenir une solution colorante purifiee convenant 
a la preparation d'une encre pouvant etre utilisee 
dans un enregistrement a jets d'encre ou dans des instru- 
ments d'ecriture, en se basant sur le resultat de la 
detection de la concentration en ions metalliques. 

En outre, conformement a 1' invention, etant 
donne que les ions metalliques lourds d'une solution 
colorante sont separes par echange d'ions et que la 
solution colorante est separee apres cette premiere 
separation par echange" d • ions , il est possible d'obtenir 
une solution colorante purifiee debarrassee d'ions 
metalliques et convenant a la preparation d'une encre 
pouvant etre utilisee dans un enregistrement a jets 
d'encre, etc. 

De plus, conformement a 1' invention, les 
ions metalliques d'une solution colorante sont retenus 
par separation par echange d'ions, la solution colorante, 
apres cette separation, est soumise a un f ractionnement, 
la solution colorante, de laquelle les ions metalliques 
ne sont pas debarrasses, est recuperee et de nouveau 
soumise a une separation par echange d'ions, de sorte 
qu'il est possible de produire une solution colorante 
convenant a la preparation d'une encre pour enregistre- 
ment k jets d'encre, etc., avec une bonne efficacite. 

En outre, conformement a 1' invention, les 
ions metalliques d'une solution colorante sont elimines 
par plusieurs dispositifs destines a retenir les ions 
metalliques de la solution colorante en procedant a 
une separation par echange d'ions, et il est done possible 
de produire une solution colorante purifiee convenant 
a la preparation d'une encre pour enregistrement a 
jets d'encre. etc., en continu. automat iquement et 
a grande echelle . 
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De plus, conf ormement ci 1' invention, en 
utilisant un certain nombre de dispositifs de traitement 
pour retenir des ions metalliques d'une solution colorante 
en procedant a une separation par echange d'ions et 
5 en faisant fonctionner selectivement un ou deux de 
ces dispositifs de traitement, ou plus, pour exclure 
les metaux contenus dans la solution colorante, on 
peut effectuer en continu et automat iquement une produc- 
tion de solution colorante purifiee convenant a la 

10 preparation d'une encre pour enregistrement ci jets 
d' encre, etc. 

En outre , conf ormement & 1 1 invention , en 
utilisant plusieurs dispositifs de traitement pour 
retenir des ions metalliques d'une solution colorante 

15 par separation par echange d'ions et en affichant le 
dispositif qui est en cours de f onct ionnement , on peut 
effectuer reguli£rement , en se basant sur cet affichage, 
la production d'une solution colorante purifiee convenant 
a la preparation d'une encre pour enregistrement & 

20 jets d' encre, etc. 

De plus, conf ormement 4 ci 1' invention, en 
utilisant un dispositif de traitement destine a retenir 
les ions metalliques d'une solution colorante en proce- 
dant a une separation par echange d'ions et en comman- 

25 dant le f onct ionnement du dispositif de traitement 
sur la base de la concentration en ions metalliques 
de la solution colorante apres cette separation, on peut 
s' assurer de 1 ' elimination des ions metalliques de 
la solution colorante, ce qui permet de produire regulie- 

30 rement une solution colorante pur if ee convenant a la 
preparation d'une encre pour enregistrement & jets 
d' encre, etc. 

En outre, conf ormement & 1' invent ion, en 
utilisant un dispositif de traitement destine & retenir 

35 des ions metalliques d'une solution colorante par mise 
en oeuvre d'une separation par echange d'ions, en jugeant 
si un renouvellement du dispositif de traitement est 
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necessaire ou non, sur la base de la concentration 
en ions metalliques de la solution colorante apres l'execu- 
tion de cette separation par echange d'ions et en proce- 
dant a un affichage lorsque ce renouvellement est neces- 
saire, on peut eliminer de facon sure les ions metalliques 
de la solution colorante, ce qui permet de produire 
regulierement une solution colorante purifiee convenant 
a la preparation d'une encre pour enregistrement a 
jets d' encre, etc. 

La description precedente porte sur des 
ions metalliques lourds donnes a titre d'exemples d'ions 
inorganiques devant etre elimines de la solution colorante 
Cependant, 1' invention peut etre appliquee a l 1 elimina- 
tion d'ions inorganiques autres que des ions metalliques 
lourds - 

II va de spi que de nombreuses modifications 
peuvent etre apportees au systeme decrit et represents 
sans sortir du cadre de l f invention. 



2549844 



10 



21 

REVEND I CATIONS 

1. Systeme d'epuration de colorant, caracteri- 
se en ce qu 1 il comporte des moyens destines a produire 
une solution colorante et des moyens (41) destines 
a traiter la solution colorante en retenant des ions 
metalliques de la solution colorante par l'execution 
d'une separation par echange d ■ ions. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracte- 
ri.se en ce qu f il comporte en outre un dispositif (46) 
destine a detecter la concentration en ions metalliques 
de la solution dechargee desdits moyens de traitement . 

3. Systeme selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce qu 1 il comporte en outre un dispositif (101) 
de commande de f ractionnement destine a fractionner 

15 la solution dechargee desdits moyens de traitement. 

4.. Systeme selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que les ions metalliques sont des ions metal- 
liques lourds. 

5. Systeme d'epuration de colorant, caracte- 
20 rise en ce qu ' il comporte des moyens destines a produire 

une solution colorante, des moyens (41) destines a 
traiter la solution colorante en retenant des ions 
metalliques de la solution colorante par l'execution 
d'une separation par echange d'ions, un dispositif 
25 (101) de commande de f ractionnement qui fractionne 

la solution dechargee des moyens de traitement, et 
un dispositif (51) destine a recycler une partie de 
la solution fractionnee vers le moyens de traitement. 

6. Systeme selon la revendication 5, caracte- 
30 rise en ce que les ions metalliques sont des ions metal- 
liques lourds . 

7. Systeme d'epuration de colorant, caracteri- 
se en ce qu'il comporte des moyens destines a produire 
une solution colorante et plusieurs dispositif s (42) 

35 destines a traiter des solutions en retenant des ions 
metalliques des solutions colorantes par l'execution 
d'une separation par echange d'ions. 
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8. Syst erne selon la revendicat ion 7. caracte- 
rise en ce qu'il comporte en outre des moyons '61, 
62) de coinmande d'operations destines a foire fonctionner 
s elect ivement l'un quelconque des divers moyens de 
traitement . 

9- Systeme selon la revendication 7, caracte- 
rise en ce qu'il comporte en outre un dispositif (106) 
d'affichage qui affiche celui qui. parmi les divers 
moyens de traitement, est en f onctionnement . 

10. Systeme selon la revendication 7, caracte- 
rise en ce que les ions metalliques sont des ions metal- 
liques lourds . 

11. Systeme d'epuration de colorant, characte- 
rise en ce qu'il comporte des moyens destines a produire 
une solution colorante. des . moyens (41) destines a 
traiter la solution colorante en retenant des ions 
metalliques pendant le passage de la solution, et un 
dispositif (101) de commande d'operations qui detecte 
la concentration des ions metalliques dans la solution 
dechargee des moyens de traitement et qui commande 
le fonctionnement des moyens de traitement sur la base 
de la valeur detect 6e. 

12. Systeme selon la revendication 11. carac- 
teris6 en ce qu'il comporte en outre un dispositif 
destine a designer le renouvellement des moyens de traite- 
ment sur la base de la valeur detectee. 

13. Systdme selon la revendication 11, carac- 
terise en ce que les ions metalliques sont des ions 
metalliques lourds . 

14. Systeme de production d'encre, qui com^ 
prend des moyens destines a produire une solution colo- 
rante, des moyens (41) destines a traiter la solution 
colorante en retenant des ions inorganiques de la solu- 
tion colorante par 1' execution d'une separation par 
echange d'ions, et une section de preparation d'encre 
qui prepare de l'encre a partir de la solution colorante 
purifiee et dechargee desdits moyens de traitement. 
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15. Systeme selon la revendication 14, carac- 
terise en ce qu'il comporte en outre un dispositif 
(101) de commande des solutions separees , qui fractionne 
la solution dechargee desdits moyens de traitement 
de la solution colorante. 

16. Systeme selon la revendication 15, carac- 
terise en ce que l'encre est preparee a l'aide de la 
solution colorante purifiee, qui a ete fractionnee 
dans lesdits moyens de commande. 

17. Systeme selon la revendication 14, caracterise 
en ce qu'il comporte plusieurs moyens (42) pour le 
traitement de solutions. 

18. Systeme selon la revendication 17, carac- 
terise en ce que l'encre est preparee a l'aide des 
solutions colorantes purifiees qui ont ete dechargees 
desdits moyens de traitement des solutions. 

19. Systeme selon la revendication 14, carac- 
terise en ce qu'il comporte plusieurs moyens destines 
a traiter des solutions colorantes, et un dispositif 
de commande de f onctionnement (101) qui selectionne 
et fait fonctionner l'un desdits moyens de traitement 
des solutions colorantes • 

20. Systeme selon la revendication 19, carac- 
terise en ce que l'encre est preparee par utilisation 
de la solution colorante purifiee qui a ete dechargee 
desdits moyens de traitement . 

21. Systeme selon l'une quelconque des reven- 
dications 14 a 20, caracterise en ce que les ions inorga- 
niques sont des ions metalliques lourds . 
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